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Subyek

• Pengena lan  M ik ros fe r  yang 

Dapat  D iper luas

• Mik ros fer  yang  Dapat  D iper luas  

da lam Bahan Pe ledak

• Man faa t  Bahan  Pe ledak

• Ke las  M ik ros fe r  un tuk  D ip i l i h

• Pengo lahan  Pencampuran

• Perband ingan  dengan Bo la  Kaca
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Pengenalan Mikrosfer yang Dapat Diperluas

• Dua bentuk produk:  Tidak Diper luas dan Diper luas.

• Kepadatan sangat rendah, 20kg/m3;

• Bubuk put ih yang mengalir  bebas,  bola berongga;

• Cangkang pol imer termoplastik dan gas hidrokarbon di  

dalamnya;
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Pengenalan Mikrosfer yang Dapat Diperluas

Kompresibi l i tas

• Mik rosfer  yang d iper luas menunjukkan 

bentuk bo la  ket ika  berada d i  bawah 

tekanan atmosfer.

• Mik rosfer  m yang diper luas akan 

terkompres i  pada tekanan t ingg i ,  

misalnya 5 bar.

• Mik rosfer  yang d iper luas akan kembal i  

ke  bentuk  bola asl inya ket ika tekanan 

d i lepaskan .

• Ketahanannya akan mencegah 

mikrosfer  pecah saat  d i i s i  ke  dalam 

se longsong bahan pe ledak.
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Pengenalan Mikrosfer yang Dapat Diperluas

• Struktur Sel Tertutup

Mikrosfer yang dapat diper luas 

memil iki  st ruktur sel tertutup yang 

seragam dan terkontrol.

• Kepadatan Sangat Rendah

Untuk mendapatkan pengurangan 

kepadatan yang sama , mikrosfer 

yang diper luas akan membutuhkan 

dosis yang jauh lebih sediki t  

dibandingkan dengan manik kaca, 

sehingga menghemat banyak biaya 

total .
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Bahan Peledak Sipil yang Berbeda

Mikrosfer  yang dapat d iper luas teru tama digunakan 

d a l a m  b a h a n  p e l e d a k  e m u l s i ,  t e t a p i  j u g a  d a l a m 

p r i l l  d a n  k a r t r i d  A N F O ,  y a n g  d i g u n a k a n  s e b a g a i  

pemeka karena s truktur  se l  te r tu tupnya yang s tab i l  

dan cangkang plast ik  termal .

Terutama 4 jenis bahan peledak sipi l :

• Emuls i

• Dinamit  n i t rog l iser in

• Bahan peledak kering (terutama ANFO)

• Gel bubur berbahan dasar  a i r
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Manfaat Menerapkan Mikrosfer pada Bahan Peledak 
Emulsi

• Tingkatkan  VOD

K e c e p a t a n  d e t o n a s i  a k a n  m e n i n g k a t  k e t i k a  m i k r o s f e r  d i t a m b a h k a n ,  h a l  i n i  s a n g a t  p e n t i n g  d a l a m  b e b e r a p a  a p l i k a s i  

pe ledakan .

• Kepadatan  Leb ih  Rendah

Dos is  m ik ro s fe r  yan g  d iper lua s  s ebesar  0 ,5  % akan  menurun kan  dens i t as  baha n pe l edak  emul s i  da r i  1 400k g / m3  me n jad i  

115 0kg / m3 ,  yan g  sanga t  p en t ing  un t uk  me nd apa tk an  k i ne r j a  s i f a t  bah an  p e led ak  ya ng  l e b ih  ba i k ,  5  h i ng ga  1 0  ka l i  l eb i h  

kec i l  d iband ingkan penambahan  mik ros fe r  kaca .

• Stab i l i tas penyimpanan

Mik ros fer  yang Diper l uas  dapat  ber tahan pada  suhu  95 °C se lama leb ih  dar i  3  jam da lam campuran bahan pe ledak  emuls i .  

Tidak  ada masa lah  yang  d i t emukan.

• Meningkatkan  Kompresib i l i tas

Mik ros fe r  yan g  d ip e r l uas  dapa t  men ahan  pemros es an  te kan an t i ng g i  da lam bahan  pe le da k  e mu l s i ,  t anp a  k e r us aka n  ap a  

pun.

• Meningkatkan  Pembakaran

Mik ro s f e r  y ang  d ipe r l uas  da pa t  men i ngk a t k an  p embak a r an  b aha n  pe l eda k  e mu l s i  ka re na  mer upa k a n  ba h an  o r ga n i k  d a n  

seper t i  bahan bakar  se lama pe ledakan .
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Kami merekomendasikan grade kering yang diperluas untuk aplikasi ledakan:

Nilai Mikrosfer yang Diperluas untuk Dipilih

Nilai Ukuran Partikel Rata-rata 
(μm) Suhu Pelunakan (℃) Kepadatan kg/m3

WP20D 20-30 110±5 30-40

WP40D 30-50 100±5 20-30

WP80D 70-90 120±5 15-25

WP100D 90-110 85±5 13-18
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Operasi Pencampuran

• Dos is :  0 ,4-0 ,6% mikros fe r  yang  d iper luas ;

• Memasukkan  m ik ros fe r  yang  d iper luas 

langsung ke  da lam pera la tan  pencampur  

ma tr iks  emu ls i ;

• Pera la tan umum dengan kecepa tan 

pencampuran  leb ih  t i ngg i  dapat  d igunakan  

da lam pencampuran mat r iks  emuls i  untuk  

mendapatkan  d ispers i  yang leb ih  cepa t  dan 

tepat ,  karena  mik ros fe r  yang  d iper luas  

memi l i k i  kompres ib i l i tas  yang ba ik ,  tanpa 

ada  bo la  yang hancur.  Namun bo la  kaca  

akan  memi l i k i  p ropors i  ke rusakan  yang  

t ingg i  se lama langkah  pencampuran.
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Perbandingan dengan Bola Kaca
• Kepadatan/Volume:  Mikrosfer yang 

diper luas memi l iki  volume 5-10 kal i  lebih 

besar  dar ipada bola kaca;

• Kompresib i l i tas: Mikrosfer  yang diper luas 

memil ik i  kompresib i l i tas yang baik dan 

dapat menahan gaya geser yang t inggi  

tanpa ada kerusakan pada bola.  Bola kaca 

merupakan cangkang yang kaku dan perlu 

dibubarkan dengan pengadukan perlahan,  

atau bola tersebut  akan mudah pecah dan 

kehi langan volumenya.

• Penghematan Biaya: mikrosfer yang 

diper luas memi l iki  b iaya produk akhi r yang 

lebih rendah dibandingkan bola kaca untuk 

mendapatkan pengurangan kepadatan yang 

sama.

Jalan 
teratas

Jalan 
teratas
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Jika Anda ingin mempelajari lebih lanjut, 

si lakan hubungi kami.

Terima kasih !
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