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Sujets

• In t roduc t ion  des  m ic rosphères  

expans ib les

• M ic rosphè res  expans ib les  dans  

les  exp los i f s

• Avan tages  des  exp los i f s

• Qua l i t és  de  m ic rosphères  à  

cho is i r

• Tra i tement  de  mé lange

• Compara ison  avec  l es  sphè res  

de  ver re
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Introduction des microsphères expansibles

• Deux formes de produits :  non développé et étendu.

• Densité extrêmement faible,  20 kg/m3 ;

• Poudre blanche f luide, sphères creuses ;

• Coque en polymère thermoplastique et gaz 

d'hydrocarbures à l ' intér ieur ;
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Introduction des microsphères expansibles

Compressibi l i té

• Les microsphères expansées 

présentent  une forme sphér ique 

lorsqu 'e l les sont  sous press ion 

a tmosphér ique.

• mic rosphères expansées seront  

compr imées sous haute  press ion,  par  

exemple 5 bars.

• mic rosphères expansées re t rouveront  

leur  forme sphér ique d 'or ig ine lorsque 

la  press ion sera re lâchée .

• L 'é las t ic i té  empêchera les 

microsphères de se br iser  lo rs  du 

rempl issage des car touches exp los ives.

Microsphères Waytop

www.expandablemicrosphere.com



Introduction des microsphères expansibles

• Structure à cel lules fermées

Les microsphères expansibles ont 

une structure cel lulaire fermée 

uni forme et contrôlée.

• Densité extrêmement faible

Pour obtenir  la même réduct ion de 

densité ,  les microsphères 

expansées nécessiteront 

beaucoup moins de dosage que 

les bi l les de verre,  ce qui  vous 

permettra d'économiser beaucoup 

sur le coût total.
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Différents explosifs civils

Les m ic rosphères  expans ib les  son t  pr inc ipa lement 

u t i l i s é e s  d a n s  l e s  e x p l o s i f s  e n  é m u l s i o n ,  m a i s  

éga lement  dans  les  g ranu les  e t  ca r touches  ANFO, 

qui  sont  u t i l isées comme sensib i l isant  grâce à leur  

s t r u c t u re  s ta b le  à  ce l l u l es  f e rmé e s  e t  l e u r  c o q u e 

en plast ique thermique.

Pr incipalement 4 types d’explosifs civi ls :

• Émuls ions

• Dynami tes à  la  n i t rog lycér ine

• Agents de sablage à sec (ANFO principalement)

• Gels  de suspension à  base d 'eau
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Avantages de l'application de microsphères sur des 
explosifs en émulsion

• Augmenter  la  VOD

La  v i t e s s e  d e  d é t o n a t i o n  au g m e n t e  l o r s q u e  d es  m i c r o s p h è r e s  s on t  a j o u t é e s ,  c e  q u i  e s t  t r è s  i m p o r t a n t  d a n s  c e r t a i n e s  

app l ica t ions  de dynami tage .

• Densi té  in fér ieure

Un d osa ge  de  0 , 5  % de  m ic r osp hères  exp ans ées  d im inue ra  la  den s i t é  de  l ' e xp l os i f  e n  ému l s i o n  de  1  400  kg / m3  à  1  15 0  

k g / m 3 ,  c e  q u i  e s t  t r è s  i m p o r t a n t  p o u r  o b t e n i r  d e  m e i l l e u r e s  p e r f o r m a n c e s  d e s  p r o p r i é t é s  e x p l o s i v e s ,  5  à  1 0  f o i s  

in fér ieures  à  l ' a jou t  de  m ic rosphères  de  ver re .

• La stab i l i té  au stockage

Les m ic rosphères  expansées peuven t  rés i s ter  à  95  °C pendant  p lus  de  3  heures  dans  le  mélange  d 'exp los i f s  en ému ls ion.  

Aucun prob lème n 'es t  t rouvé.

• Amél iorer  la  compress ib i l i té

L e s  m i c r o s p h è r e s  e x p a n s é e s  p o u r r a i e n t  r é s i s t e r  à  u n  t r a i t e m e n t  à  h a u t e  p r e s s i o n  d a n s  l ’ e x p l o s i f  e n  é m u l s i o n ,  s a n s  

aucune casse .

• Augmenter  la  combust ion

Le s  m i c ro sp hè r es  ex pan s é es  peuv en t  a m é l i o r e r  l a  c om bu s t i o n  de s  e xp los i f s  e n  ém u l s i on  pu i s q u ' i l  s ' a g i t  d ' un  ma t é r i a u  

organ ique  e t  semblab le  à  un carburan t  lo rs  de la  dé tona t i on .
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Nous  rec ommandon s  les  qua l i t és  exp ans ées  s èch es  pou r  l es  ap p l i c a t i on s  pa r 

explosion :

Qualités de microsphères expansées à choisir

Grade Taille moyenne des 
particules (μm)

Température de 
ramollissement (℃) Densité kg/m3

WP20D 20-30 110 ± 5 30-40

WP40D 30-50 100 ± 5 20-30

WP80D 70-90 120 ± 5 15-25

WP100D 90-110 85 ± 5 13-18
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L'opération de mixage

• Dosage :  0 ,4-0 ,6  % de  m icrosphè res  

expansées  ;

• Dosage des  mi crosphères  expansées  

d i rec tement  dans  l ' équ ipement  de  mé lange 

de la  ma tr i ce  d 'ému ls ion ;

• Un équ ipement  commun avec  une v i tesse  de 

mé lange p lus  é levée  peu t  ê t re  u t i l i sé  dans  

le  mélange  de la  mat r ice  d 'ému ls ion pour  

obten i r  une  d ispe rs ion p lus  rap ide  e t  

appropr i ée ,  pu isque  les  mic rosphères  

expansées  on t  une  bonne compress ib i l i té ,  

sans  qu 'aucune  sphère ne  so i t  dé t ru i te .  

Ma is  une fo r te  p ropor t ion  de sphères de  

ve r re  sera dé t ru i t e  lo rs  de  l ’é tape  de 

mé lange.
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Comparaison avec les sphères de verre

• Densi té/Volume : Les microsphères 

expansées ont  un volume 5 à 10 fo is plus 

grand que les sphères de verre ;

• Compressibi l i té :  les microsphères 

expansées ont  une bonne compressibi l i té  et  

peuvent résister à une force de cisai l lement 

élevée sans aucune rupture des sphères. Les 

sphères de verre ont une coque r igide et  

doivent se d isperser en remuant lentement, 

s inon les sphères se br iseront faci lement et 

perdront leur volume.

• Économie de coûts :  les microsphères 

expansées ont  un fa ib le coût en produi t  f inal  

par rapport aux sphères de verre pour  obtenir  

la même réduct ion de densi té.
Chemin Chemin
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Si vous souhaitez en savoir plus, veuillez 

nous contacter.

Merci !
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