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Introducción de microesferas expandibles.

• Dos formas de productos: no expandidos y ampl iados.

• Densidad extremadamente baja,  20 kg/m3;

• Polvo blanco f luido,  esferas huecas;

• Carcasa de pol ímero termoplást ico y gas hidrocarburo 

en el interior;
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Introducción de microesferas expandibles.

Compresibi l idad

• Las microesferas expandidas muestran 

forma es fér ica  cuando están ba jo  

presión atmosfér ica.

• mic roesferas expandidas se 

compr imen bajo a l ta  presión,  por  

e jemplo  5  bar.

• mic roesferas expandidas vo lverán a  su 

forma es fér ica  or ig ina l  cuando se 

l ibere  la pres ión .

• La res i l ienc ia ev i tará que las 

microesferas se rompan durante  e l  

l lenado de cartuchos de explos ivos.

Microesferas Waytop

www.microesferaexpandible.com



Introducción de microesferas expandibles.

• Estructura de celda cerrada

Las microesferas expandibles 

t ienen una estructura celular 

cerrada uni forme y controlada.

• Densidad extremadamente 

baja

Para obtener la misma reducción 

de densidad ,  las microesferas 

expandidas requerirán una dosis 

mucho menor en comparación con 

las per las de vidr io,  lo que le 

permiti rá ahorrar mucho en el  

costo total.
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Diferentes explosivos civiles

L a s  m i c r o e s f e r a s  e x p a n d i b l e s  s e  u t i l i z a n 

p r i n c i p a l m e n t e  e n  e x p l o s i v o s  e n  e m u l s i ó n ,  p e r o 

t a m b i é n  e n  p a s t i l l a s  y  c a r t u c h o s  A N F O ,  q u e  s e 

a p l i c a n  c o m o  s e n s i b i l i z a d o r e s  a l  i g u a l  q u e  s u 

e s t r u c t u r a  e s t a b l e  d e  c é l u l a s  c e r r a d a s  y  s u 

cubier ta  de p lást ico térmico.

Pr incipalmente 4 t ipos de explosivos civ i les:

• Emuls iones

• Dinamita de n i t rog l icer ina

• Agentes de chorreado seco (ANFO principalmente)

• Geles en suspensión a  base de agua
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Beneficios de la aplicación de microesferas en explosivos 
en emulsión

• Aumentar  VOD

L a  v e l o c i d a d  d e  d e t o n a c i ó n  a u m e n t a r á  c u a n d o  s e  a g r e g u e n  m i c r o e s f e r a s ,  e s t o  e s  m u y  i m p o r t a n t e  e n  a l g u n a s  

ap l icac i ones  de  vo ladura.

• Baja  densidad

Una dos is  de l  0 ,5  % de  mic roes fe ras  ex pand idas  d isminu i r á  l a  dens idad  de l  exp los i vo  en  emu ls i ón  de  140 0  kg /m3 a  1150  

k g / m 3 ,  l o  c u a l  e s  mu y  im p o r t a n t e  p a r a  o b t e n e r  e l  m e j o r  r e n d i m i e n t o  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  e x p l o s i v a s ,  d e  5  a  1 0  v e c e s  

menos que la  ad ic ión de  mic roes fe ras  de  v id r io .

• Estabi l idad  de a lmacenamiento

Las  M i c roes f e ras  Ex pand i das  pod ía n  res i s t i r  95  °C d uran t e  más d e  3  horas  en  l a  me zc la  de  exp los i v os  e n  emu ls ión .  No 

se  encuent ran  p rob lemas.

• Mejorar  la  compres ib i l idad

Las m ic roes feras  expand idas  podr ían  res is t i r  e l  p rocesamien to  a  a l ta  p res ión  en la  emuls ión  exp los iva,  s in  r omperse .

• Aumentar  la  combust ión

Las  m i c roes fe ras  expand id as  pueden me jo ra r  l a  combu st i ón  de  ex p los i vos  en  emul s ión  ya  que  es  un  mat e r ia l  o rg án i c o  y  

ac túa como combust ib le  durante  la  detonac ión .
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Recomendamos grados expandidos secos para aplicaciones de explosión:

Grados de microesferas expandidas para elegir

Calificación Tamaño promedio de 
partícula (μm)

Temperatura de 
ablandamiento (℃) Densidad kg/m3

WP20D 20-30 110±5 30-40

WP40D 30-50 100±5 20-30

WP80D 70-90 120±5 15-25

WP100D 90-110 85±5 13-18
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La operación de mezcla

• Dos is :  0 ,4-0 ,6% de mic roes fe ras  expandidas ;

• Dos i f i car  m ic roes feras  expand idas  

d i rec tamente  en e l  equ ipo de  mezc la  de  

ma tr iz  de emu ls ión;

• Se pueden u t i l i za r  equ ipos  comunes con  

mayor  ve loc idad  de mezc lado  en e l  

mezc lado de  la  mat r i z  de  la  emul s ión  para 

obtener  una  d ispers ión más ráp ida y  

adecuada,  ya que las  mic roes fe ras  

expand idas  t ienen buena compres ib i l idad ,  

s in  que se  des t ruya  n inguna  es fera .  Pero  las  

es fe ras  de  v id r io  t endrán  una  a l ta  

p roporc ión de  des t rucc ión duran te  e l  paso 

de mezc la .
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Comparación con esferas de vidrio

• Densidad/Volumen: Las microesferas 

expandidas t ienen un volumen de 5 a 10 

veces mayor que las esferas de vidr io;

• Compresibi l idad: las microesferas 

expandidas t ienen buena compresib i l idad y 

pueden soportar al tas fuerzas de corte s in 

romper las esferas.  Las esferas de vidr io 

t ienen una cáscara r íg ida y deben 

dispersarse revolv iendo lentamente,  o las 

esferas se romperán fáci lmente y perderán 

volumen.

• Ahorro de costos:  las microesferas 

expandidas t ienen un bajo costo en el  

producto f inal que las esferas de vidr io 

para obtener  la misma reducción de 

densidad.

cima del 
camino

cima del 
camino
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Si desea obtener más información, 

contáctenos.

Gracias !
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