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Introdução de microesferas expansíveis

• Duas formas de produtos: Não Expandido e Expandido.

• Densidade extremamente baixa, 20kg/m3;

• Pó branco de f luxo l ivre, esferas ocas;

• Invólucro de polímero termoplást ico e gás 

hidrocarboneto em seu inter ior;
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Introdução de microesferas expansíveis

Compressibi l idade

• As microesferas expandidas  

apresentam formato esfér ico  quando 

estão sob pressão a tmosfér ica .

• mic roesferas expandidas serão 

compr imidas sob al ta  pressão,  por  

exemplo 5 bar.

• mic roesferas expandidas retornarão à  

forma es fér ica  or ig ina l  quando a 

pressão for l iberada .

• A res i l iência  impedirá  que as 

microesferas se quebrem durante  o  

ench imento de car tuchos exp los ivos.
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Introdução de microesferas expansíveis

• Estrutura de Célula Fechada

As microesferas expansíveis 

possuem estrutura celular fechada 

uni forme e controlada.

• Densidade extremamente baixa

Para obter a mesma redução de 

densidade , as microesferas 

expandidas consumirão muito 

menos dosagem em comparação 

com as esferas de vidro, 

economizando muito no custo total.
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Diferentes Explosivos Civis

A s  m i c r o e s f e r a s  e x p a n s í v e i s  s ã o  u s a d a s 

p r i n c i p a l m e n t e  e m  e x p l o s i v o s  d e  e m u l s ã o ,  m a s 

t a m b é m  e m  e s f e r a s  e  c a r t u c h o s  A N F O ,  q u e  s ã o 

a p l i c a d o s  c o m o  s e n s i b i l i z a d o r e s  d e v i d o  à  s u a 

es t ru t u ra  e s tá ve l  de  c é l u la s  f ec ha da s  e  in vó luc ro 

p lást ico  térmico.

Pr incipalmente 4 t ipos de explosivos civ is:

• Emulsões

• Dinamites de n i t rog l icer ina

• Agentes de jateamento a seco (principalmente ANFO)

• Géis  de pasta  à  base de água
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Benefícios da aplicação de microesferas em explosivos de 
emulsão• Aumentar  VOD

A v e lo c i d ad e  de  de t on a ç ã o  au m en t a r á  q u a n d o  m i c r o e s f e r as  f o r e m a d i c i o n a d a s ,  o  q u e  é  m u i t o  i m p o r t a n t e  e m a lg u m a s  

ap l icações de  detonação.

• Densidade  ma is  baixa

A d o s a g e m  d e  0 , 5 %  d e  m i c r o e s f e r a s  e x p a n d i d a s  d i m i n u i r á  a  d e n s i d a d e  d a  e m u l s ã o  e x p l o s i v a  d e  1 4 0 0 k g / m 3  p a r a  

11 50k g / m 3 ,  o  q ue  é  mu i t o  im po r t an t e  pa r a  o b t e r  o  me l ho r  des em p e nh o  d as  p r o p r i e da d e s  d o s  ex p lo s i v os ,  5  a  1 0  v e z e s  

menor  que  a  ad ição de  mic roes feras  de  v id ro .

• Estabi l idade de  armazenamento

A s  m i c ro e s f e r a s  e x p a n d i d a s  p o d e m  s u p o r t a r  9 5  °C  p o r  m a i s  d e  3  h o r a s  n a  m i s t u r a  d e  e m u l s õ e s  e x p l o s i v a s .  N e n h u m 

prob lema fo i  encon t rado.

• Melhorar  a  compressib i l idade

A s  m ic r o e s f e ra s  e x p an d id as  po d e r i am  s upo r ta r  o  p r oc es s a m en t o  d e  a l t a  p r es s ão  n a  e mu l s ão  ex p l os i v a ,  s e m q u a lq u e r  

quebra .

• Aumentar  a  combustão

A s  m i c r o e s f e r a s  e x p a n d i d a s  p o d e m  m e l h o r a r  a  c o m b u s t ã o  d e  e x p l o s i v o s  d e  e m u l s ã o  p o r  s e  t r a t a r  d e  u m  m a t e r i a l  

orgân ico  e  como combus t í ve l  duran te  a  detonação.
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Recomendamos classes expandidas a seco para aplicação em explosão:

Graus de microesferas expandidas para escolher

Nota Tamanho Médio de Partícula 
(μm)

Temperatura de 
amolecimento (℃) Densidade kg/m3

WP20D 20-30 110±5 30-40

WP40D 30-50 100±5 20-30

WP80D 70-90 120±5 15-25

WP100D 90-110 85±5 13-18
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A operação de mixagem

• Dosagem:  0 ,4 -0 ,6% de  microes fe ras  

expand idas ;

• Dosagem de  mic roes fe ras  expandidas 

d i re tamente  no  equ ipamento de  mis tura  de 

ma tr iz  de emu lsão ;

• Equ ipamentos  comuns com ma io r  ve loc idade  

de mis tu ra  podem ser  u t i l i zados  na mis tu ra  

da mat r iz  da  emulsão para  obter  uma 

d ispersão mais  ráp ida e  adequada,  uma vez  

que  as  m icroesferas  expand idas  possuem 

boa  compress ib i l idade ,  sem que  nenhuma 

es fe ra  se ja  dest ru ída.  Mas  as  es fe ras de  

v id ro  t erão uma a l t a  proporção dest ru ída 

duran te  a  e tapa  de m is tu ra .
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Comparação com esferas de vidro

• Densidade/Volume: As microesferas 

expandidas possuem volume 5 a 10 

vezes maior que as esferas de vidro;

• Compressibi l idade:  As microesferas 

expandidas têm boa compressibi l idade 

e podem suportar al tas forças de 

cisalhamento sem qualquer quebra das 

esferas.  As esferas de vidro têm casca 

r ígida e precisam ser dispersadas em 

agi tação lenta, ou as esferas 

quebrarão faci lmente e perderão o 

volume.

• Economia de custos: as microesferas 

expandidas têm baixo custo no produto 

f inal  que as esferas de vidro para 

obter a mesma redução de densidade.

Topo da 
rota

Topo da 
rota
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Se você quiser saber mais, entre em contato 

conosco.

Obrigado !
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